Pavol Micko, David Hecko, Andrej Kapjor, Martin Vanttch, Bronislava Hrkové
Structure and Environment 2021, vol. 13, (1), pp. 29-33, Article number: el 004
https://doi.org/10.30540/sae-2021-004

Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence available on the site: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/pl @ @

Tredci z tej pracy moga by¢ wykorzystywane zgodnie z warunkami licencji dostepnej na stronie: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/pl

Structure and Environment
ISSN 2081-1500

e-ISSN 2657-6902

https://content.sciendo.com/sae
https://www.sae.tu.kielce.pl

Kielce
University
of Technology

§ sciendo

DOI: 10.30540/sae-2021-004

ENERGY EFFICIENCY OPTIMIZATION OF THE OPERATING ROOM
DUETO THE DISPOSITIONAL LOCATION
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Abstract

Clean rooms, including operating rooms, are energy-intensive. During their operation, the concentration of particles
in the air, air temperature and humidity are strictly monitored. HVAC systems in the operating room are subject to high
demands on maintaining a stable heat and humidity microclimate, as well as particle concentrations within the permitted
range. 1o cover heat losses and heat loads of the building, it is necessary to dimension ventilation equipment with high
outputs and high energy consumption. By suitable optimization of the dispositional location of the operating tract in the
building and the use of suitable thicknesses of insulating material, it is possible to reduce the performance requirements
for the HVAC system, which significantly reduces energy consumption. Heat loss and heat load of the operating tract were
evaluated using TechCon software. The performance values of the heaters and coolers for the HVAC units were calculated
in the VentiCad design software. The optimization indicates a significant reduction in heat loss and heat load, as well as
a reduction in the required temperature of the air supplied to the room by more than 10°C.

Keywords: energy efficiency, HVAC systems, energy consumption optimization

Streszczenie

Pomieszczenia czyste, lgcznie z salami operacyjnymi wymagajq duzo energii. Podczas ich pracy dokladnie
monitoruje Sie stezenie czqstek statych w powietrzu, jego temperature i wilgotnosé. Systemy grzewcze, wentylacji
i klimatyzacji (HVAC) w salach operacyjnych podlegajqg wysokim wymaganiom zwigzanym z utrzymaniem stabilnego
mikroklimatu cieplno-wilgotnosciowego, jak rowniez stezenia czgstek w dozwolonym zakresie. Pokrycie strat i zyskow
ciepta budynku wymaga projektowania systemow wentylacyjnych o wysokim zuzyciu energii. Poprzez odpowiednig
optymalizacje lokalizacji przewodow w budynku i zastosowanie wlasciwiej grubosci materialu izolacyjnego mozliwe
Jest odgraniczenie wymagan ukladow HVAC, co znaczgco zmniejsza zuzZycie energii. Straty i zyski ciepla okreslono przy
uzyciu programu TechCon. Parametry nagrzewnic i chtodnic w ukladzie HVAC wyznaczono w programie VentiCad.
Optymalizacja wskazuje na znaczqcq redukcje strat i zyskow ciepta, jak rowniez zmniejszenie temperatury powietrza
dostarczanego do pomieszczenia o wigcej niz 10°C.
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