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Abstract

Friction stir welding (FSW) is a modern technology for joining various metals, which has already undergone many
laboratory tests, but still requires the development of numerical models. Author of the paper decided to summarize
the current state of scientific knowledge regarding the modelling of the FSW process using the finite element method
(FEM) and showed the main directions of development of numerical research on this process. Very advanced models
are a combination of solid mechanics and fluid dynamics, but they often require expanding the computing environment
with its own subroutines, as well as calibration and validation of some material parameter and constants occurring e.g.
in the heat generation and heat flow laws. The Author of the paper proposed his own, simplified model, based on the
computational solid mechanics and Lagrangian formulation. The model turned out to be an effective tool to reproduce
stress and temperature fields during the FSW process.
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Streszczenie

Zgrzewanie tarciowe z przemieszaniem (FSW) jest nowoczesng technologiq tqczenia roznych metali, posiadajgcg wiele
zalet w porownaniu z tradycyjnym spawaniem. Zgrzewanie tarciowe zostalo do tej pory poddane licznym badaniom la-
boratoryjnym, natomiast wymaga ciggtego rozwoju modeli numerycznych do symulacji tego procesu metodq elementow
skonczonych (MES). Autor artykutu postanowit dokonacé podsumowania aktualnego stanu wiedzy dotyczgcej modelo-
wania zgrzewania tarciowego przy uzyciu MES oraz wskazaé glowne kierunki rozwoju symulacji numerycznych tego
procesu. Zaawansowane modele numeryczne zgrzewania tarciowego sq kombinacjg mechaniki ciala stalego z dynamikq
plynow, a wiec czesto wymagajq rozbudowania Srodowiska obliczeniowego za pomocg wlasnych podprogramow, jak
rowniez kalibracji i walidacji wielu parametrow i stalych wymaganych do zdefiniowania np. prawa wytwarzania ciepla
i prawa przeplywu strumienia ciepta. Autor zaproponowat swoj wilasny uproszczony model bazujgcy na mechanice ciala
stalego i opisie Lagrange'a. Model okazal si¢ efektywnym narzedziem do odtworzenia naprezen i pola temperatury w pro-
cesie zgrzewania tarciowego z przemieszaniem.

Stowa kluczowe: zgrzewanie tarciowe z przemieszaniem, modelowanie numeryczne, Abaqus, MES
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