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LOCAL BUCKLING OF ONE-SIDE ELASTICALLY RESTRAINED
THIN-WALLED CROSS-SECTION WALL UNDER LONGITUDINAL
STRESS VARIATION
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PRZY WZDLUZNEJ ZMIENNOSCI NAPREZEN
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Abstract

In cold-formed thin-walled cross-sections, complex phenomena, related to local and distortional buckling of slender
walls containing edge fold stiffeners, occur. In order to determine the design resistance of such a cross-section in the
post-buckling range, it is necessary to determine the critical stress of local buckling for individual walls. On this basis,
the corresponding effective widths are determined. Subsequently, the distortional buckling effect is taken into account,
typically by reducing the thickness of the substitute cross-section of the stiffener.

The paper presents approximation formulas of plate buckling coefficients (k*) that are used to calculate critical local
buckling stress for technically crucial stress distributions. The full range of variation of the index of elastic fixity of the
longitudinal edge of the thin-walled cross-section was considered. The coefficients were determined for a more accurate,
relative to Eurocode 3, computational model. Both the effect of reciprocal elastic restraint of component walls of the
cross-section and the effect of longitudinal stress variation, which occurs in transversely bent beams, were taken into
account.
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Streszczenie

W profilowanych na zimno przekrojach cienkosciennych wystepujq ztozone zjawiska zwigzane z wyboczeniem lokalnym
i dystorsyjnym smukilych Scianek zawierajgcych krawedziowe odgiecia usztywniajgce. W celu wyznaczenia nosnosci
obliczeniowej takiego przekroju w zakresie nadkrytycznym nalezy wyznaczy¢ naprezenia krytyczne wyboczenia
lokalnego dla poszczegolnych Scianek. Na tej podstawie wyznacza sie¢ odpowiednie szerokosci efektywne. W kolejnym
kroku uwzglednia sie efekt wyboczenia dystorsyjnego, najczesciej poprzez redukcje grubosci tzw. zastgpczego przekroju
usztywnienia.

W pracy przedstawiono wzory aproksymacyjne plytowych wspotczynnikow wyboczeniowych (k*) stuzgce do obliczania
naprezen krytycznych wyboczenia lokalnego dla technicznie waznych rozkladow naprezen. Uwzgledniono petny zakres
zmiennosci wskaznika sprezystego utwierdzenia krawedzi podiuznej potki przekroju cienkosciennego. Wspotczynniki
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wyznaczono dla dokladniejszego, w stosunku do Eurokodu 3, modelu obliczeniowego. Uwzgledniono zarowno efekt
wzajemnego sprezystego zamocowania scianek skladowych przekroju, jak rowniez wystepujgcy w poprzecznie zginanych
belkach efekt wzdluznej zmiennosci naprezen.
Stowa kluczowe: element cienko$cienny, napr¢zenie krytyczne wyboczenia lokalnego, sprezyste zamocowanie, wzdtuzna
zmiennos$¢ naprezen, wzory aproksymacyjne
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