Wiktoria Sciga, Przemystaw Buczynski, Grzegorz Mazurek, Hiimeyra Bolkar Tosun
Structure and Environment 2026, vol. 18, (1), pp. 25-32, Article number: el 003
https://doi.org/10.30540/sae-2026-003

Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence available on the site: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/pl @ ®

Tredci z tej pracy moga by¢ wykorzystywane zgodnie z warunkami licencji dostepnej na stronie: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/pl

Structure and Environment

ISSN 2081-1500

e-ISSN 2657-6902
https://content.sciendo.com/sae
https://sae.tu.kielce.pl

Kielce
University
of Technology

DOI: 10.30540/sae-2026-003

THE INFLUENCE OF DISPERSED REINFORCEMENT IN THE FORM
OF BASALT FIBERS ON THE STIFFNESS MODULUS
OF ASPHALT CONCRETE

WPLYW ZBROJENIA ROZPROSZONEGO W POSTACI WEOKIEN
BAZALTOWYCH NA MODUL SZTYWNOSCI BETONU ASFALTOWEGO

Wiktoria Sciga, Przemystaw Buczynski*, Grzegorz Mazurek
Kielce University of Technology, Poland

Hiimeyra Bolkar Tosun
Aksaray Universitesi, Turkey

Abstract

This article analyzes the effect of dispersed reinforcement in the form of basalt fibers on the stiffness modulus of asphalt
concrete. The research program included an AC 16W mineral-asphalt mixture intended for a binder course reinforced
with 30 mm long basalt fibers at 0.5% and 1.5% by weight, as well as options with adjusted asphalt content. Laboratory
tests showed that the addition of basalt fibers significantly increases the stiffness of the mixture across the entire tested
temperature range from 5°C to 40°C, achieving in the 1.5% variant (AC _1.5%) Sm modulus values nearly twice as high as
those of the reference mineral-asphalt mixture (R). It was also noted that changing the binder content led to a significant
reduction in stiffness at the analyzed temperatures, which may protect the pavement against low-temperature cracking.
Despite differences in composition, all tested mixtures maintained high water resistance at 91-98%, confirming that
proper dosing of basalt fibers without excess binder yields the most durable structure resistant to permanent deformation.
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Streszczenie

W niniejszym artykule przeanalizowano wplyw zbrojenia rozproszonego w postaci widkien bazaltowych na modut szty-
wnosci betonu asfaltowego. Program badan obejmowal mieszanke mineralno-asfaltowg typu AC 16W, przeznaczong na
warstwe wigzgcg, zbrojong wildknami bazaltowymi o diugosci 30 mm w ilosci 0,5% i 1,5% masy, a takze warianty z zmo-
dyfikowang zawartoscig asfaltu. Badania laboratoryjne wykazaly, ze dodatek widkien bazaltowych znaczgco zwieksza
sztywnos¢ mieszanki w catym badanym zakresie temperatur (od 5°C do 40°C); w przypadku wariantu z 1,5% dodatkiem
widkien (AC _1,5%) uzyskano wartosci modutu sztywnosci (Sm) niemal dwukrotnie wyzsze niz dla referencyjnej mieszanki
mineralno-asfaltowej (R). Odnotowano rowniez, ze zmiana zawartosci lepiszcza prowadzita do istotnego obnizenia szty-
wnosci w analizowanych temperaturach, co moze chronic¢ nawierzchnie przed spekaniami niskotemperaturowymi. Mimo
roznic w skladzie, wszystkie badane mieszanki zachowaly wysokq odpornos¢ na dziatanie wody (na poziomie 91-98%),
co potwierdza, ze wilasciwe dozowanie wiokien bazaltowych — bez nadmiaru lepiszcza — pozwala uzyskac¢ najbardziej
trwalq strukture, odporng na odksztalcenia trwate.
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